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Il sottoscritto Ing. Antonino Scappatura, iscritto all'ordine degli ingegneri della
provincia di Reggio Calabria col num A 2461 e con studio Tecnico in Cinquefrondi in via
Mammola n.11, aderendo al conferimento dell’ incarico professionale del geom. Luigi
Rocco Cotroneo, illustra, come da art. 35 del DPR 207/2010 |o studio relativo ad “una
parte dell'impianto di illuminazione inerente alla Ristrutturazione della villa

comunale ” nel comune di Cinquefrondi.

RELAZIONE SPECIALISTICA IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

delle opere di “Ristrutturazione Villa comunale”

AVVERTENZA
Negli articoli che seguono, cosi come nel calcolo illuminotecnico, dove si fa

espressamente riferimento a prodotti di cui si indicano i marchi di fabbrica, si intende
esclusivamente richiamare le caratteristiche tecniche e prestazionali:

ogni qualvolta si faccia riferimento esplicito a prodotti di determinate ditte, resta quindi
inteso che ci si riferisce a questi ma pure a qualsiasi prodotto che garantisca
caratteristiche e prestazioni non inferiori a questo prodotto in ognuno degli aspetti citati.
L'Appaltatore, per poter essere autorizzato ad impiegare i vari tipi di materiali, su specifica
richiesta della D.L. dovra esibire, prima dell'impiego, i relativi “Certificati di qualita” rilasciati
da un Laboratorio ufficiale. Tali oneri {(cioé la presentazione del certificato di qualita) sono
compresi fra gli obblighi che la ditta deve assolvere senza richiedere alcun compenso

ulteriore a quelli previsti nel presente Elenco Prezzi Unitari

1. OGGETTO DELLA PROGETTAZIONE

La presente relazione specialistica si riferisce alla progettazione di una parte dell'impianto
di illuminazione pubblica al servizio della villa comunale del comune di Cinquefrondi (RC).
In particolare si tratta dell'inserimento in una zona della villa di 14 nuovi pali d'arredo con
corpi illuminanti a LED e relativa linea di alimentazione e del rifacimento della linea di
alimentazione dei pali in ferro battuto esistenti e posizionati su dei basamenti lungo il
perimetro della villa comunale con la sostituzione dei diffusori sferici e dei corpi illuminanti.
Costituiscono oggetto del progetto di illuminazione esterna le seguenti opere:

- Scelta dei corpi illuminanti di una parte dell'impianto d’illuminazione;

- Dimensionamento delle linee principali di alimentazione;

- Dimensionamento dei circuiti di derivazione;



- Progetto e dimensionamento del quadro elettrico generale.
Dalla presente progettazione rimangono escluse tutte le parti impiantistiche non descritte
nella relazione e relative agli impianti elettrici di alcuni sostegni esistenti all'interno della

villa e di qualsiasi altro utilizzatore non elencato in precedenza.

2. LEGGI E NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO

Gli impianti devono rispondere alle vigenti disposizioni legislative, nonché alla Normativa

VW.F., I.8.P.E.S.L., CEI, UNI, UNEL ed antinfortunistica.

In particolare si richiama l'attenzione sulle seguenti Leggi e Norme applicabili agli

interventi in progetto:

- CEl 17-13 Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT),

- CEl 17-43 Metodo per la determinazione della sovratemperatura mediante
estrapolazione, per le apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa
tensione (quadri BT) non di serie (ANS);

- CEIl 23-45 - Quadri elettrici

- CEIl 34-21, fascicolo n.1034 del novembre 1987 — Apparecchi di illuminazione — parte I;

- CEI 34-33, fascicolo n.803 del 15 dicembre 1986 — Apparecchi di illuminazione — parte |I:
Apparecchi per illuminazione stradale;

- CEIl 64-8/1/2/3/4/5/6/7 e successive varianti - Impianti elettrici utilizzatori a tensione
nominale non superiore a 1000V in corrente alternata e a 1500V in corrente continua;

- CEl EN 60598 - Apparecchi illuminanti;

- UNI 11248 - llluminazione stradale — Selezione delle categorie illuminotecniche;

- UNI EN 13201-2 - llluminazione stradale — Requisiti prestazionali;

- UNI EN 13201-3 - llluminazione stradale — Calcolo delle prestazioni;

- UNI EN 13201-4 - llluminazione stradale — Metodi di misurazione delle prestazioni
fotometriche;

- UNI EN 40/1/2/3-1/3-2/3-3/5 — Pali per illuminazione;

- UNI 10819 - Impianti di iluminazione esterna - Requisiti per la limitazione della
dispersione verso l'alto del flusso luminoso.

- UNI 12464-2 (2008) — Luce ed illuminazione — llluminazione dei posti di lavoro. Parte
2: Posti di lavoro in esterno;

- Legge n.186 del 01/03/68 Disposizioni concernenti la produzione di materiali,

apparecchiature, macchinari, installazioni e impianti elettrici ed elettronici;



- Legge n. 791 del 18/10/77 Attuazione della direttiva del consiglio delle comunita Europee
(n.73/23/CEE) relativa alle garanzie di sicurezza che deve possedere il materiale elettrico
destinato ad essere utilizzato entro alcuni limiti di tensione;

- D.L. n. 626 del 25/11/96 “Attuazione della direttiva 93/68/CEE in materia di marcatura CE
del materiale elettrico destinato ad essere utilizzato entro alcuni limiti di tensione™;

- D.L. n. 277 del 31/07/97 “Modificazioni al decreto legislativo 25 novembre 1996, n. 626,
recante attuazione della direttiva 93/68/CEE in materia di marcatura CE del materiale
elettrico destinato ad essere utilizzato entro taluni limiti di tensione;

- D.M. 22/01/08 N.37. Norme per la sicurezza degli impianti;

- D.Lgs n.81 del 08/04/08 : Attuazione dell'art. 1 della Legge 3 Agosto 2007, n.123, in
materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro;

- D.L. 285 del 30.04.1992 : Nuovo codice della strada

- ANCE Prontuario di manutenzione edilizia.

- Tab. CEI UNEL 35024/1 - 97 : Portata dei cavi isol. PVC in regime permanente;

- Tab. CElI UNEL 35023 — 70. Cadute di tensione unitarie.

3.REQUISITI PRESTAZIONALI DELL’IMPIANTO D’ILLUMINAZIONE

Per il dimensionamento illuminotecnico dell'impianto di illuminazione relativo alla parte
della villa comunale da illuminare con nuovi corpi illuminanti si & fatto riferimento alla
norma UNI EN 12464-2, individuando i requisiti illuminotecnici riportati nella Tabella 1:

TABELLA 1:
Requisiti illuminotecnici della zona illuminata

[lluminamento medio | Livello di uniformita | Indice di Indice diresa
della superficie di abbagliamento cromatica
riferimento in Ix limite
Em (Ix) Ug GRL Ra
10 0,25 50 20

4.CRITERI DI PROGETTAZIONE

4.1 Dimensionamento illuminotecnico

Il dimensionamento illuminotecnico & stato fatto considerando solo I'impianto
d’illuminazione con armature a LED nella zona della villa in cui esse sono installate.

La scelta del tipo di armatura, il posizionamento dell'apparecchio illuminante sul palo di
sostegno, l'altezza da terra del fuoco lampada, l'interdistanzamedia media tra le diverse

armature e la potenza elettrica delle lampade stesse sono stati scelti sulla base di precisi




calcoli illuminotecnici volti a garantire il raggiungimento dei valori illuminotecnici fissati e
utilizzando, a parita di condizioni, apparecchi che conseguano la minore potenza installata
ed il maggiore risparmio manutentivo.

In particolare l'impianto sara realizzato utilizzando 14 apparecchi illuminanti equipaggiati
con modulo LED costituito da 32 LED Rebel della potenza complessiva di 56 W e flusso
luminoso di 5664 Lumen . Queste armature saranno disposte su dei sostegni di altezza 4
m fuori terra e posizionati ad un’ interdistanza di circa 10 m in modo da ottenere sul
vialetto e nelle zone circostanti i valori di illuminamento medio e I'uniformita previsti dal
progetto.

Il numero, il tipo e la posizione dei componenti e dei tracciati sono riportati nella
planimetria di progetto (Elab. 07) facente parte integrante del presente progetto.

Con l'utilizzo del software DIALUX , fissando come dati in entrata la geometria e le
caratteristiche della zona da illuminare, l'interasse dei pali e la tipologia del corpo
illuminante riportati nella tabella 2 si & calcolato l'illuminamento sulla zona da illuminare.

Tali risultati vengono allegati alla fine della presente relazione.

TABELLA 2:
Caratteristiche illuminotecniche dell’impianto di illuminazione
Numero di punti luce previsti 14
Altezza del sostegno 4 m fuori terra
Distanza dei centri luminosi 10 m
Lampada A 32 LED da 56 W e flusso da 5700

Per fare le simulazioni con il software DIALUX & stato usato come apparecchio illuminate
e solo a titolo di calcolo un apparecchio LED per l'illuminazione stradale di Arredo Urbano
— BDS480 Philips , non vincolandone I'utilizzo, € consentendone un qualsiasi altro
apparecchio illuminante con le stesse caratteristiche fotometriche o superiori che
garantisca le stesse prestazioni illuminotecniche e lo stesso grado di isolamento.

Per quanto concerne l'impianto di illuminazione con corpi illuminanti su pali antichi in ferro
battutto lungo il perimetro della villa comunale bisogna evidenziare che & stato richiesto in
maniera perentoria da parte del’Amministrazione Comunale di mantenere i sostegni,
I'estetica e la posizione senza apportare alcuna modifica in quanto rappresentano
un'opera d'arte di fabbri locali difficilmente reperibile oggi. Pertanto si & proceduto solo alla
sostituzione dei diffusori sferici, delle lampade ed al rifacimento dell'impianto

d’alimentazione.




4.2 Dimensionamento dell’ impianto elettrico

In seguito al calcolo illuminotecnico e sulla base del numero e del tipo di lampade previste
per il raggiungimento dei requisiti illuminotecnici si € proceduto al dimensionamento delle
linee elettriche e alla loro protezione dalle sovracorrenti per mezzo di opportuni dispositivi
di protezione.
In particolare il dimensionamento delle linee elettriche & stato effettuato determinando le
potenze assorbite dalle singole lampade e calcolando le relative correnti di impiego nei
vari tratti della linea per poi scegliere le sezioni dei conduttori nel rispetto delle seguenti
condizioni:
1) |s =1z ovvero la corrente di impiego di ogni tratto di linea deve essere inferiore alla
portata dei relativi cavi nelle condizioni di posa previste (CEI 64-8, ART. 433.2);
2) AU% =5 % ovvero la caduta di tensione percentuale corrispondente alla corrente
di impiego |z deve essere inferiore al 5 %, in qualsiasi punto dell'impianto e quindi
dal punto di consegna e misura da parte dell’ente distributore fino al punto
dell'impianto pil distante dalla stessa (Norma CEI 64-8/7 paragrafo 714.525.).
La portata delle condutture & stata determinata in base alla vigente tabella CEI-UNEL
3502411, in relazione alla tipologia del cavo stesso, alla massima temperatura ambiente di
progetto e alla modalita di posa.
Le cadute di tensione sono state calcolate mediante le tabelle CEI-UNEL 35023
considerando la corrente d'impiego riportata negli schemi.
Le linee degli impianti d'illuminazione dovranno essere realizzate con cavi di tipo FG7OR
multipolari o FG7R unipolari, con grado di isolamento 0.6/1 kV posti all'interno di cavidotti

interrati.

5.TIPOLOGIA COSTRUTTIVA DELL’IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

5.1 Fornitura

L'impianto elettrico sara alimentato dall’ente distributore in bassa tensione con fornitura
trifase (400 V a 50 Hz) e consistera in un sistema di distribuzione TT. Esso sara
caratterizzato da tre linee dorsali principali e poi si procedera derivando ciascun centro
luminoso dalla rispettiva linea di alimentazione principale per cui gli apparecchi
risulteranno in parallelo tra loro e pertanto I'impianto viene classificato dalla norma CEl 64-
7 come impianto di tipo B ossia impianto in derivazione con tensione nominale non

superiore a 1000 V in corrente alternata e 1500 V in corrente continua.



La Potenza totale impegnata sara di 6 kW e la corrente di corto circuito trifase presunta
nel punto d'origine dell'impianto (morsetti contatore) & paria 10 kA.

Il gruppo di misura dell’ente fornitore dell'energia elettrica sara installato all'interno del
primo scomparto di un armadio isolante in classe Il, stagno e caratterizzato da due
scomparti. Nel secondo scomparto & prevista l'installazione del quadro generale a servizio

dell'impianto d’illuminazione pubblica.

5.2 Materiali e Componenti

| materiali e i componenti d'impianto dovranno rispondere ai requisiti di autoestinguenza, e
dotati, nei casi applicabili, del Marchio Italiano di qualita (IMQ), o di altro marchio di
conformitd ad un paese CEE, e dovranno inoltre essere conformi alle direttive europee
(marchio CE).

5.3 Quadro elettrico di pubblica illuminazione

Il quadro elettrico conterra le apparecchiature di sezionamento e di protezione di tutti i
circuiti principali e terminali, € di comando per il sistema di illuminazione.

Esso sara realizzato per mezzo di armadio stradale in vetroresina sovrapposto, adatto alla
installazione all'esterno, grado di protezione non inferiore a IP65, con sportelli incernierati,
apertura 180° e muniti di serratura universale. Il contenitore appoggera su un apposito
zoccolo in cls per consentire l'ingresso delle canalizzazioni del distributore di energia
elettrica e l'uscita di quelle relative all'impianto.

L'armadio sara installato a ridosso del muro della scuola elementare e conterra anche il
dispositivo di contabilizzazione digitale dell'energia elettrica dell’ente di distribuzione.

Le apparecchiature saranno di tipo modulare per barra DIN.

Gli interruttori automatici magnetotermici dovranno possedere il potere di corto circuito o il
potere di interruzione di servizio non inferiore a 10 kA e dovranno essere con curva di
intervento di tipo “C”.

Saranno presenti un rele di tipo crepuscolare che consentira I'accensione solo in caso di
assenza della luce naturale ed un interruttore orario.

Il collegamento dei cavi in partenza dal quadro sara effettuato mediante morsetti
componibili fissati su guida profilata.

Sul fronte dei pannelli saranno disposte targhette e cartelli atti ad indicare, per ogni
interruttore, organo di manovra o segnalazione, la parte di impianto da esso comandata o

controllata.



Nel quadro saranno riportate in accordo con la norma CEl 64.8 - 514 e indicazioni sulla
funzione dei componenti elettrici in essi presenti, contraddistinti anche dal riferimento
riportato negli schemi elettrici.

Saranno altresi riportate in apposita targhetta le indicazioni richieste dalle norme di
prodotto come CEI-17/13 e CEl 23-51.

5.4 Distribuzione principale e circuiti di derivazione

Dal quadro elettrico generale partiranno tre linee di distribuzione principali, ognuna sotto la
protezione di un interruttore automatico magnetotermico differenziale opportunamente
dimensionato, e garantiranno l'alimentazione di tutti i sostegni. La prima e la seconda
dorsale alimenteranno i pali in ferro battuto posti sui basamenti e con corpi illuminati a
globo. Queste linee saranno trifasi e costituite ognuna da quattro cavi unipolari da (1x4
mmgq) del tipo 0,6/1 kV — classe || posati in opera entro cavidotto interrato. La terza linea
alimentera i pali con corpo illuminante a LED e sara trifase e costituita da un cavo
multipolare nella formazione (4x4 mmgq) del tipo 0,6/1 kV — classe |l posato in opera entro
cavidotto interrato.

| cavi dovranno essere conformi alle norme CEl 20-13 e CEl 20-22 e dovranno disporre di
certificazione IMQ o equivalente.

Il cavidotto sara realizzato in polietilene serie pesante di colore rosso avente parete doppia
corrugata esterna e liscia interna del diametro non inferiore a 75 mm.

Il cavidotto dovra essere di materiale termoplastico autoestinguente rispondente alla
norma CEl 23-46, V1 ed. EN 50086-2-4, con resistenza allo schiacciamento superiore a
450N, tipo 450, e con marchio IMQ.

Il diametro interno del tubo sara uguale almeno a 1,4 volte il diametro del cavo o del
cerchio circoscritto al fascio di conduttori contenuti nel tubo per rendere agevole la
sfilabilita di cavi posati all'interno durante la fase di posa e/o I'eventuale sostituzione. Le
curve delle tubazioni avranno un raggio di curvatura da 10 a 15 volte il diametro esterno
del fascio di conduttori contenuti.

| cavidotti saranno posati, conformemente alle norme CEIl 11-17, sul fondo di uno scavo
fatto in precedenza e secondo le seguenti modalita. | cavidotti dovranno essere interrati ad
una profondita di almeno 60 cm dal piano di calpestio e previa realizzazione di un letto di
sabbia di almeno 10 cm. Dopo aver adagiato il tubo sul letto di sabbia si procedera alla

stesura di un altro strato di sabbia ed infine si chiudera lo scavo con misto granulometrico.



Le giunzioni o il raccordo fra i tubi corrugati dovra essere eseguita con manicotti di
adeguato diametro.

In prossimita di ogni palo verra installato un pozzetto di derivazione di dimensioni
adeguate con chiusino carrabile. Questi pozzetti avranno sulle pareti laterali la
predisposizione per 'innesto dei tubi in corrugato.

Ogni pozzetto oltre ad essere collegato al precedente ed al successivo tramite il cavidotto
in corrugato & anche collegato al vicino palo tramite un cavidotto in corrugato che:

- Nel caso dei pali con armature a LED, passando attraverso I'asola del palo, porta la
linea principale dal pozzetto alla morsettiera alla base del palo.

- Nel caso dei pali in ferro battuto sul basamento porta la linea principale nella
cassetta di derivazione all'interno del basamento.

Pertanto le derivazioni tra la linea d’'alimentazione principale e la linea dei conduttori

che alimenta le singole armature saranno eseguite:

- Nel caso dei pali con armature a LED, all’interno dei pali alla loro base in opportune
morsettiere con grado di isolamento Il. Le linee di alimentazione dalla morsettiera
all'interno del palo fino all’armatura stradale a LED verranno realizzate con cavo di
tipo FG7OR 0,6/1kV nella formazione (2 x 2,5 mm?) (fase e neutro).

- Nel caso dei pali in ferro battuto , all'interno della cassetta di derivazione posta nel
basamento che sostiene il palo in ferro battuto e le linee di alimentazione fino alla
piastra che contiene |la lampada fluorescente compatta verranno realizzate con
cavo di tipo FG7OR 0,6/1kV nella formazione (3 x 2,5 mmz) (fase, neutro e
conduttore di protezione).

Dovra essere previsto anche un pozzetto con chiusino carrabile di dimensioni adeguate ad

ogni cambio di direzione.

6.5 Pali di sostegno delle armature a LED

| pali di sostegno delle armature saranno dei pali ottenuti mediante procedimento di
laminazione a caldo, da tubi in acciaio S275JR UNI EN 10025, saldati E.R.W. UNI
7091/72. La protezione superficiale, interna/esterna, dovra essere assicurata mediante
zincatura a caldo realizzata in conformita alla norma UNI EN ISO 1461.

Il palo dovra essere sagomato come da disegno di progetto (Elab. 11).

Il palo dovra essere completo delle seguenti lavorazioni (in linea tra loro e poste sotto lo
sbraccio).

-Foro ingresso cavi 132x38 mm. posto con mezzeria a mm. 350 dalla base,



-Supporto di messa a terra, saldato al palo, a mm. 600 dalla base, per bullone M12,

-Asola per morsettiera 132x38 mm. posta con mezzeria a mm. 1500 dalla base,

-Portella a filo palo (tipo Reset) in lega di alluminio verniciata, con guarnizione in gomma
antinvecchiante, grado di protezione IP 66 e con viti di chiusura in acciaio AIS| 304,
-Morsettiera in doppio isolamento, per cavi ingresso/uscita fino a 4 x 16 mmg. con un
portafusibile per protezione lampada.

Tali pali dovranno essere fissati ad un plinto opportunamente dimensionato tramite un
primo strato di malta cementizia ed un secondo di sabbia bagnata ed un collare di malta

cementizia di chisura alto circa 10 cm.

6.2 Apparecchi illuminanti a LED

Gli apparecchi illuminanti utilizzati avranno corpo, copertura superiore ed attacco palo in
pressofusione di alluminio ed il Vetro piano sara trasparente, temprato, con spessore 4
mm, antivandalo, e con resistenza all'impatto IK10.

L'armatura avra grado di protezione globale IP65, classe d’isolamento Il e modulo LED
costituito da 32 LED Rebel della potenza complessiva di 56 W, flusso luminoso di 5664

Lumen, rimovibile.
6.2 Diffusori sferici

Nei pali in ferro battuto esistenti verranno montati nuovi diffusori sferici del diametro 400
mm in metalcrilato previa installazione di una griffa in fusione di ghisa caratterizzata da 10
foglie ben incise, munita di un foro @ 28 mm per I'attacco al sostegno, di una piastra di
cablaggio in lamiera di ferro zincato con funzione di supporto per gli accessori elettrici e
fissata alla griffa. Allinterno saranno allogiate su dei portalampada in ceramica delle

lampade fluorescenti compatte da 20 W.

6.MISURE DI PROTEZIONE CONTRO LE SOVRACORRENTI

Le sovracorrenti vengono usualmente divise in due categorie: sovraccarico e cortocircuito.
La protezione contro il sovraccarico negli impianti di illuminazione pubblica non &
necessaria, (CEl 64-8/4 art 434.3.2) tuttavia si & scelto di proteggere la linea dal
sovraccarico ottenendo in questo modo una maggiore sicurezza e si pud pertanto
prescindere dalla lunghezza massima della linea protetta contro il cortocircuito.

La protezione delle condutture contro il sovraccarico & assicurata dagli interruttori di tipo

automatico magnetotermico installati nel quadro elettrico che consentono di interrompere



automaticamente l'alimentazione elettrica prima che tali correnti possano diventare
pericolose a causa degli effetti termici prodotti nei conduttori (riscaldamento nocivo
allisolamento).

Per proteggere il cavo dai sovraccarichi i dispositivi di protezione utilizzati devono
soddisfare le seguenti condizioni di coordinamento tra i conduttori e dispositivi di
protezione (norma CEl 64-8/4, all'articolo 433.2):

a)lbsin=lz

b)If<1,451z

In cui:

- Ib = corrente di impiego del circuito;

- |1z = portata della conduttura;

- In = corrente nominale del dispositivo di protezione;

- If = corrente di sicuro intervento del dispositivo entro il tempo convenzionale stabilito.

In relazione alle portate |z, ed alle condizioni a) e b), sono stati determinati i valori di
corrente nominale degli interruttori posti a protezione dei tratti di linea.

Si precisa altresi che la corrente nominale del dispositivo sara scelta almeno pari a tre
volte la corrente nominale del circuito, in modo da evitare scatti intempestivi, per la
sovracorrente all'atto dell'accensione delle lampade.

Per proteggere il cavo dai corto circuiti i dispositivi di protezione utilizzati devono
soddisfare le seguenti condizioni (CEIl 64.8/4 — 434.3):

c) leemax < P.d.i. ovvero bisogna predisporre un dispositivo (interruttore automatico o
fusibile) con potere di interruzione non inferiore al valore della corrente di
cortocircuito presunta nel punto di installazione e che sia in grado di interrompere la
lcc;

d) I? x t < K*S? ovvero bisogna accertarsi, con una verifica di tipo energetico, che la
temperatura raggiunta dal'isolante del cavo prima dell'interruzione, non abbia
oltrepassato i valori limite previsti dalla norma per salvaguardare l'integrita del cavo
stesso. In particolare il dispositivo di protezione deve intervenire in un tempo
inferiore a quello che porterebbe la temperatura del cavo oltre il limite ammissibile o
in altri termini deve intervenire in un tempo tale che I'energia specifica passante sia
inferiore all’energia sopportabile dal cavo

dove:
leemax € la corrente di corto circuito massima

P.d.i & il Potere di interruzione estremo o potere di corto circuito



(I x t) e lintegrale di Joule per la durata del corto circuito in (A%) o energia specifica
lasciata passare dall'interruttore

S €’ la sezione del cavo in mmq:

K e’ la costante caratteristica dei cavi e che & uguale 115 per cavi in rame isolati in PVC e
135 per cavi isolati in gomma (G2) e butlica e 143 per cavi isolati in gomma
etilpropilenica e polietilene reticolato (EPR / XLPE).

Dopo aver determinato per ogni linea da proteggere i valori della corrente minima (lec min) e
massima (lcc max) di cortocircuito si sono scelti i dispositivi di protezione piti idonei a
soddisfare le condizioni c),d).

Nello specifico il potere di interruzione degli interruttori automatici magnetoremici & stato
scelto considerando molto cautelativamente una corrente di corto circuito trifase nel punto
di consegna pari a 10 kA

La condizione d) & stata verificata solo per il punto di installazione del dispositivo di
protezione (corrente massima) in quanto & stato scelto un unico interruttore automatico
magnetotermico per la protezione dai sovraccarichi che dai cortocircuiti e pertanto, come
previsto dalla norma CEl 64-8/4, sez. 433, 434 e 435, |a verifica della protezione contro i
corto circuiti che si possono verificare a fondo linea (corrente minima) & stata omessa.
Infatti la normativa CEl prevede che quando & utilizzato un unico dispositivo di protezione,
allinizio delle condutture, per la protezione sia contro il sovraccarico che contro il
cortocircuito, non & necessario effettuare la verifica della lunghezza massima protetta dal
corto circuito a fine linea con la corrente di cortocircuito minima, che si ha in fondo alla

linea.

7.MISURE DI PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI DIRETTI

La protezione dai contatti diretti, come da CEIl 64.8 - 412 & stata prevista mediante
lisolamento delle parti attive o I'adozione di involucri in materiale isolante con grado di
protezione superiore o uguale a IP4XB fissati saldamente e di materiale che garantisce
una durata nel tempo della protezione.

A tal merito i conduttori saranno protetti da qualsiasi sollecitazione di tipo meccanico e
quindi saranno installate tubazioni e canalizzazioni per il contenimento dei cavi.

Il diametro delle tubazioni permettera una corretta sfilabilita dei conduttori ed in particolare
il diametro interno del tubo sara uguale almeno a 1,4 volte il diametro del cerchio

circoscritto al fascio di conduttori contenuti.



Nessuna parte attiva accessibile sara priva di isolante, quindi la protezione sara rimovibile
solamente mediante distruzione.

Le barriere di separazione dalle parti attive saranno invece smontabili solamente mediante
I'utilizzo di chiavi o opportuni attrezzi.

Le aperture di prodotti elettrici necessarie alla sostituzione di parti, (come portalampada o
fusibili) avranno grado di protezione superiore a IP2XB (in accordo con le relative norme di
detti prodotti).

8.MISURE DI PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI INDIRETTI

La protezione contro i contatti indiretti verra realizzata mediante i seguenti criteri:
1) Protezione tramite doppio isolamento, norma CEIl 64-8, art. 413.2.
2) Interruzione automatica dell’alimentazione, secondo quanto prescritto dalla norma
CEIl 64-8, art.413.1

La protezione contro i contatti indiretti per la linea che alimenta i pali con armature a LED

si realizza realizzando I'impianto in classe Il come previsto dalla norma CEl 64-8/4 art.

413.2.

In particolare l'impianto e le apparecchiature previste nel presente progetto sono tutti in

classe Il, ossia:

» Le apparecchiature di comando, manovra e protezione del quadro di alimentazione
saranno contenute entro armadio stradale in resina privo di masse con isolamento in
classe I,

» | cavi avranno tensione nominale di isolamento 0.6/1kV e saranno tipo FG70OR

(multipolari) e pertanto con isolamento equivalente alla classe Il come previsto
dalla norma CEl 64-7 art. 4.4.06;

« Gli apparecchi illuminanti saranno dichiarati dal costruttore con isolamento in classe II;

» | Pali saranno dotati di morsettiera di derivazione alla base del palo con isolamento in
classe Il;

Pertanto avendo utilizzato impianti, conduttori € armature di classe Il, anche se i sostegni

sono costituiti in acciaio, I'impianto di illuminazione della linea che alimenta i pali con

armature a LED non necessita di impianto di terra.

La protezione mediante linterruzione automatica dell'alimentazione & effettuata per le

linee di alimentazione dei pali antichi in ferro battutto dove i componenti dell'impianto sono

realizzati con isolamento in classe | ed € assicurata dal coordinamento tra i dispositivi di



protezione installati in partenza su ognuna delle due linee dorsali e I'impianto di messa a
terra avente idoneo valore della resistenza di terra.
Questa protezione limita la tensione di contatto presente sulle masse in caso di guasto e
fa intervenire il dispositivo di protezione automatica in modo tale da assicurare la
tempestiva interruzione del circuito guasto all’insorgere di una tensione di contatto
presunta superiore a 50 V entro un tempo sufficiente a non causare rischio di effetti
fisiologici dannosi in una persona.
Come previsto dalle Norme CEl 64-8 — Sesta edizione del gennaio 2007 nei circuiti
derivati dalla fornitura di energia elettrica, in considerazione del tipo di sistema di
alimentazione “TT” e del tipo di impianto, la tensione di contatto deve essere limitata al
valore di 50 V, per cui la resistenza dellimpianto di terra deve soddisfare la seguente
relazione di coordinamento:
RE = 50/Idn.

dove:
RE ¢ la resistenza di terra
Idn & il valore, in ampere, piu alto dei dispositivi differenziali presenti nell'impianto.
Nell'impianto in gquestione le linee dorsali in partenza dal quadro elettrico di distribuzione,
verranno tutte protette con interruttori differenziali istantanei con corrente nominale pari a
30mA.
L'interruttore generale di impianto, installato entro il quadro generale, sara equipaggiato
con uno sganciatore differenziale con con corrente nominale pari a 300mA.
Pertanto, in base al piu elevato valore di corrente differenziale di intervento presente,
considerando che il sistema di distribuzione & di tipo TT , si stabilisce il massimo valore di
resistenza che l'impianto di terra dovra assumere, nel rispetto della condizione:

RE= 50/1dn=50/0.3=166,66 Q

Tale valore costituisce pertanto condizione di progetto per I'impianto di terra.

9.IMPIANTO DI TERRA

L'impianto di terra & costituito da due dispersori a picchetto in acciaio zincato a croce della
lunghezza di 1.5 m infissi nel terreno ad una profondita di almeno 0.6 m dal piano ed
ispezionabili tramite pozzetto. | dispersori saranno tra loro collegati ad una corda di rame
nuda di sezione 35 mm? interrata ad una profondita di almeno 60 cm lungo lo scavo fatto

per posizionare il cavidotto.



Per il collegamento a terra dei pali antichi in ferro battuto si usera la treccia nuda di rame
di sezione pari a 35 mm? distribuita lungo lo scavo che contiene il cavidotto. La treccia
passera in ogni pozzetto di alimentazione dei pali e verra collegata alla cassetta di
derivazione nei basamenti che sostengono i pali tramite cavo unipolare NO7V-K della
sezione di 16mm?® L'impianto disperdente di terra dovra risultare coordinato con
linterruttore differenziale avente il piu alto valore della corrente d'intervento rispetto agli
altri interruttori differenziali usati nel quadro e dovra essere rispettata la condizione:
RE= 50/1dn=50/0.3=166,66 Q

Qualora dopo aver realizzato I'impianto disperdente a terra risulti per eventuali
caratteristiche isolanti del terreno, non soddisfatta la relazione di coordinamento, il
dispersore dovra essere integrato con ulteriori elementi verticali o orizzontali fino al

raggiungimento di un valore di resistenza accettabile.

10.ALLEGATI

Gli allegati facenti parte inscindibile della presente Relazione Tecnica sono:
- i calcoli illuminotecnici (riportati di seguito);
- lo schema unifilare del quadro generale (Elab. 13);

- lo schema del contenitore del quadro generale e del contatore Enel (riportato di seguito)

Cinquefrondi li 16.06.2013 Il tecnico

( Ing. Antonino Scappatura)



,d-g duoIlZeg ejueld V-V duUolZeg

| ]

_ . _

[~
.7
Yy .
\\e_‘\\\\\\\.\\\\“ \

3 g §

\

AN
-
|
\
mﬁ)
NN
|
|

[va]

Q
NNNAN

N\

ey o (o
oyszzod olytedos 3 OpuUeliioo
oyezzod @

02ZnA5ajen o

Bug ez ognt g

eayqgnd “zeununy (nes esod sad ogny g
eiybiyauos ey sad 'spp w orfifiodde 1p aseg v

al0)usuo

elaql| B|eos
OpuUBWIOI Ip oJpenb aloyuauo)



Progetto dell’ impianto elettrico di una parte dell’ illuminazione Pubblica
della Villa Comunale di Cinquefrondi
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Data: 27.06.2013
Redattore: Ing. SCAPPATURA ANTONINO
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Progetto dell’ impianto elettrico di una parte dell’ iIIummz" D |A I_ ux

27.06.2013

Redattore Ing. SCAPPATURA ANTONINO
Telefono
Fax
e-Mail

Scena esterna 1/ Dati di pianificazione

T150.52m

. . 1.78

l5.39 11555 m
Fattore di manutenzione: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Scala 1:1379

Distinta lampade
No. Pezzo Denominazione (Fattore di correzione) & (Lampada) [Im] @ (Lampadine} [[m] P [W]
1 14 Philips BDS480 T15 1xEC057-25/740 S 3908 5664 520
(1.000)

Totale: 54714 Totale: 79296 728.0
o
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Progetto dell' impianto elettrico di una parte dell’ illum

Redattore Ing. SCAPPATURA ANTONINO
Telefono
Fax
e-Mail

DIALuX

27.06.2013

Scena esterna 1/ Lampade (planimetria)

T 15052 m

T76.78

Tes.78

15773
15173

T 4597
[ 41.73
377

20,58
[ 21.39

T13.19

L., 178

1 3 1 P | L

5.39

Distinta lampade

No. Pezzo
1 14

47.01 6158 7158 8119 9273 10428 11555m

Denominazione
Philips BDS480 T15 1xEC0O57-25/740 S

Scala1: 1006

“
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DIALuUX

27.06.2013

Progetto dell’ impianto elettrico di una parte dell' illum

Redattore Ing. SCAPPATURA ANTONINO
Telefono
Fax
e-Mail

Scena esterna 1/ Elemento del pavimento 2 / Superficie 1/ Isolinee (E)

T66.72m

20
T 56.31

T53.32

Ta6.25
T 4294

12532

T18.16

T4.36

[ 3 1 3 1 + 1 [l 1 ] | --0-m
000 576 2191 2869 3440 5410 6310 6888m

Valori in Lux, Scala 1: 522
Posizione della superficie nella
scena esterna;
Punto contrassegnato:
(46.670 m, 66.573 m, 0.200 m)

Reticolo: 128 x 128 Punti

Em {Ix] Emin [Ix] Emax [JX] Emin / Em Emin / Emax
19 7.64 36 0.395 0.215
A
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